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Dieselbrennkraf tmaschine mit mehreren aus Kolben und 
Zylinder bestehenden Zylindereinheiten, mit niedrigem 
Verdichtungsverhaltnis und mit Abgasturboauf ladung, bei 
der zum Anlassen eine Anzahl der Zylindereinheiten als 
5 Motor und eine Anzahl wahrend des Kompressionshubes als 

Verdichter arbeiten, dadurch gekennzeichnet, dafi jeder 
Motorzylindereinheit (15) eine Verdi enter zylinderein- 
heit (14) zugeordnet ist, deren Kolben (16) gegeniiber 
dem Kolben (17) der Motorzylindereinheit soweit voreilt, 
10 daB die Motorzylindereinheit zu Beginn ihres Verdichtungs- 

hubes von der Verdiehterzylindereinheit aufgeladen werden 
kann und daB die Zylinder (8/5) der beiden Zylinderein- 
heiten durch eine von den ublichen Ansaug- und Abgaslei- 
tungen getrennte Leitung (22) und liber ein erstes, ent- 
15 sprechend dem Betriebszustand der Brennkraf tmaschine ge- 

steuertes Ventil (23) und liber ein zweites., bei Vorhandexi- 
sein des erf order lichen Auf ladedruckes offnendes Ventil 
(25) verbunden sind. 

2. Dieselbrennkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB das erste Ventil (23) gemeinsam mit der 

Brennstof fabsperrung bzw. -Zuschaltung fiir die bei Start- 
und Teillastbetrieb als Verdichter arbeitenden Zylinder 
betatigt wird. 
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Dieselbrennkraftmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das zweite Ventil (25) als Riick- 
schlagventil ausgebildet 1st und vom Druck der verdich- 
teten Luft betatigt wird. 

Dieselbrennkraftmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das zweite Ventil (25) von einer 
Nockenwelle der Brennkraf tmas chine aus betatigt wird. 

Dies elbrennkraftmas chine nach Anspruch 1 bis 4-, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Aufteilung in als Motor bzw. als 
Verdichter arbeitende Zylinder mit entsprechender Brenn- 
stoff zufuhr bzw. -Absperrung nicht nur beim Anlassen son- 
dern auch im Teillastbetrieb durehgeflihrt wird. 

Dieselbrennkraf tmas chine nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Leitung (22) zwischen den 
beiden Zylindereinheiten (14/15) noch ein drittes Ventil 
(27) angeordnet ist, das bei dem der Aufladung folgenden 
Saughub des Kolbens (16) der Verdichterzylindereinheit (14) 
den Zutritt von Prischluft in den Zylinder (8) der Ver- 
dichterzylindereinheit zulafit. 
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Mehrzylindrige Dieselbrennkraf tmaschine 



Die Erfindung betrifft eine Dieselbrennkraf tmaschine mit 
mehreren aus Kolben und Zylinder bestehenden Zylinderein- 
heiten, mit niedrigem Verdi chtungsverhaltnis und mit Ab- 
gasturboaufladung, bei der zum Anlassen eine Anzahl der 
5 Zylindereinheiten als Motor und eine Anzahl wahrend des 
Kompressionshubes als Verdichter arbeiten. 

Zweck der Erfindung 1st es, in den Motorzylindereinheiten 
trotz des niedrigen Verdichtungsverhaltnisses eine ftir die 
Ziindung des einzuspritzenden Kraf tstof fes ausreichend hohe 
10 Verdi chtung mit entsprechenden Temperaturen zu erzielen. 

Es ist eine Me hrzylinder-E ins pritzbrennkraf tmaschine be- 
kannt geworden (DT-GM 1 809 779) , bei der in der Auspuf f- 
leitung jedes der die vorverdichtete Luft erzeugenden Zy- 
linders, in der Ansaugleitung des als Motor wirkenden Zy- 

15 linders und in einem gerneinsamen Uberstromkanal Absperr- 
organe zum Uraleiten der vorverdichteten Luft vorgesehen 
sind. Diese Absperrorgane nriissen fiir den Querschnitt der 
Ansaug- bzw. Abgasleitungen ausgelegt sein und sind im 
normalen Motorbetrieb teilweise den heiBen Abgasen ausge- 

20 setzt. Damit sind derartige Absperrorgane aufwendig und 
storanf allig. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Aufladung ohne Einflufi- 
nahme auf die Ansaug- und Abgaskanale zu ermoglichen,-urn 
die vorerwahnten Nachteile zu vermeiden- 

Diese Aufgabe wird dadureh gelost, dafi- jeder Motorzylinder- 
5 einheit eine Verdi chterzylindereinhe it zugeordnet ist, deren 
Kolben gegenuber dem Kolben der Mo t or zylinder einheit soweit 
voreilt, dafi die Motor zylindereinhe it zu Beginn ihres Ver- 
dichtungshubes von der Verdichterzylindereinheit aufgeladen 
werden kann und dafi die Zylinder der beiden Zylindereinheiten 
10 durch eine von den Ublichen Ansaug- und Abgasleitungen ge- 
trennte Leitung und uber ein erstes, entsprechend dem Be- 
triebszustand der Brennkraf tmaschine gesteuertes Ventil und 
Uber ein zweites, bei Vorhandensein des erf order lichen Auf- 
ladedruckes offnendes Ventil verbunden sind. 

15 Der Vorteil gegenuber der bekannten Ausftihrung besteht da- 
rin, dafi die Leitung zwischen den beiden Zylindern mit sehr 
kleinem Querschnitt ausgefiihrt werden kann. Dadureh wird 
der entstehende schadliche Raum zwischen den Zylindern und 
den Ventilen fur die Steuerung der verdichteten Luf t eben- 

20 falls klein gehalten und es konnen entsprechend kleine Ven- 
tile zur Anwendung gelangen, die nicht von den Abgasen be- 
auf schlagt werden und dadureh nicht den hohen Abgas tempera- 
turen ausgesetzt sind. 

Eine Vereinfachung in der Steuerung kann dadureh erzielt 
25 werden, dafi das erste Ventil gemeinsam mit der Brennstoff- 
absperrung bzw. -Zuschaltung fur die bei Start- und Teil- 
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lastbetrieb als Verdichter arbeitenden Zylinder betatigt 
wird. 

Das zweite Ventil kann vorteilhaft als Rucks chlagventil 
ausgebildet sein und dementsprechend vom Druck der ver- 
5 dichteten Luft betatigt werden oder dieses Ventil wird in 
Abhangigkeit von der Stellung der beiden Kolben von einer 
Nockenwelle der Br ennkraftmas chine aus betatigt. 

Ein giinstiges Teillastbetriebsverhalten der Brennkraf t- 
maschine wird dadurch erreicht, daB die Aufteilung in als 
10 Motor bzw. als Verdichter arbeitende Zylinder mit entspre- 
chender Brennstof f zuf uhr bzw. -Absperrung nicht nur beim 
Anlassen sondern auch im Teillastbetrieb durchgeftihrt wird. 

Ein unnotiger Lei stungsver lust wird dadurch vermieden, daQ 
in der Leitung zwischen den beiden Zylindereinheiten noch 
15 ein drittes Ventil angeordnet ist, das bei dem der Auf la- 
dung folgenden Saughub des Kolbens der Verdichterzylinder- 
einheit den Zutritt von Prischluft in den Zylinder der Ver- 
dichterzylindereinheit zulaBt. 

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
20 dargestellt und wird im Tolgenden naher beschrieben. Es 
zeigt 

Pig. 1 die schematische Anordnung der Zylinder einer Vier- 
takt-Dieselbrennkraftmaschine, 

Pig. 2 die schematische Anordnung einer Verdichter zylinder- 
25 einheit mit zugehoriger Motorzylindereinheit . 
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In Pig, 1 1st schematisch eine Dieselbrennkraf tmascliine 
mit V-formig in zwei Reihen angeordneten zwolf Zylindern 
1 bis 12 dargestellt. Die ZUndfolge betrage 1-8-5- 1 0->-7- 
6-11-2-9-4-12. Im Beispiel sind die Zylinder 1 bis 6 der 
5 ersten Reihe den Motorzylindereinheitenj die Zylinder 7 
bis 12 der zweiten Reihe den Verdichterzyiindereinheiten 
zugeordnet. Damit werden jeweils die Zylinder 8 und 5, 10 
und 3, 7 und 6, 11 und 2, 9 und 4 und 12 und 1 mit Leitungen 
verbunden. In Fig. 1 1st nur die Leitung zwischen Zylinder 8 

10 und Zylinder 5 mit Bezugszeichen 13 dargestellt. Natiirlich 

ist es auch moglich, nur einen Teil der vorhandenen Zylinder 
in Motor- und Verdichterzyiindereinheiten auTzuteilen. Eben- 
so konnen bei entsprechender Zundfolge die beiden zusammen- 
gehorenden Zylinder einhei ten in derselben Reihe angeordnet 

15 sein. 

In Fig. 2 ist eine Verdichterzylindereinheit 14 mit dem Zy- 
linder 8 und einem Kolben 16 sowie eine Motorzylinderein- 
heit 15 mit dem Zylinder 5 und einem Kolben 17 dargestellt. 

Die Lage der zwei Kurbelzapfen 18/ 19 einer mit 20 angedeu- 
20 teten Kurbelwelle stimmt fur beide Kolben uberein. Durch 

den mit 90° dargestellten V-Winkel 21 der Zylinderanordnung 
ergibt sich ein Vorauseilen des Kolbens der Verdichterzylin- 
dereinheit 14 von ebenfalls 90° Kurbelwellenwinkel gegeniiber 
dem Kolben der Motorzylindereinheit 15- Der Kolben 16 der 
25 Verdichterzylindereinheit steht kurz vor seinem oberen Tot- 
punkt und hat die von ihm vorher angesaugte Luf tmenge ver- 
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dichtet. Der Kolben 17 der Motorzylindereinheit befindet 
sich kurz nach seinem unteren Totpunkt und damit am Anfang 
seines Verdi chtungshubes. 

Erfindungsgem'aB sind die beiden Zylinder 8 und 5 durch 
5 eine Leitung 22 verbunden. Der Durchgang dieser Leitung 

wird gesteuert von einem ersten Ventil 23, das beim Anlas- 
sen und bei Teillastbetrieb tiber eine Steuerleitung 24 ge- 
meinsam mit einem nicht dargestellten Brermstof f absperr- 
ventil fiir die Verdi chterzylindereinhei ten beaufschlagt 

10 wird und damit die Leitung 22 off net. In der Leitung 22 be- 
findet sich auBerdem ein zweites Ventil 25, das gegen die 
Kraft einer Feder 26 vom Druek der in dem Zylinder 8 ver- 
dichteten Luft gebffnet wird. Mit der Auslegung dieses 
zweiten Ventils kann der Zeitpunkt der Luf tlibergabe von 

15 Zylinder 8 an Zylinder 5 und die Druckhohe beim Verdi chtungs- 
beginn in Zylinder 5 bestimmt werden* Dieses Ventil kann 
auch von einer Nockenwelle der Brennkraf tmas chine aus ge- 
steuert werden. Auch damit ist die Festlegung von Zeitpunkt 
und Druckhohe der Auf ladung in Abhangigkeit von Kurbelwinkel 

20 und Stellung der Kolben moglich. 

In der Leitung 22 kann auBerdem noch ein drittes Ventil 27 
angeordnet sein. Dieses Ventil verhindert die Entstehung 
eines groBeren Unterdruckes in der Leitung 22, wenn der Kol- 
ben 16 bei weiterer Drehung der Kurbelwelle den oberen Tot- 
25 punkt durchlauft und nach Oberstellung seiner verdichteten 

Luftmenge liber Leitung 22 in den, Zylinder 5 und nach SchlieBung 
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von Ventil 25 einen Saughub ausfiihrt. Dieser Saughub, der 
an Stelle des Arbeitshubes von dem Kolben 16 ausgefiihrt 
wird, wiirde ohne das Ventil 27 bis zum Of fnen des AuslaB- 
ventiles des Zyiinders 8 andauern, 1m Zylinder einen Unter- 
druck erzeugen und dadurch einen Leistungsbedarf erfordern. 
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